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1. Część ogólna – odpisy uzgodnień  
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2.  Opis techniczny 

 

2.1. Wstęp – przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt układu pomiarowo rozliczeniowego, związany ze 

wzrostem mocy dla zasilania sekcji 2 ( moc przyłączeniowa 250kW) stacji transformatorowej 

nr K-304/E obiektu WO-700  m. Poznań ul. Wiankowa 3. 

 

2.2. Podstawa opracowania 

- warunki przyłączenia wydane przez ENEA nr 1177/2025/OD5/RR1 

- wymagania techniczne PTP i REE 

- obowiązujące przepisy i normy  

- wizja lokalna projektanta w terenie 

 

2.3. Zakres opracowania 

- zasilanie obiektu  

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej 

- ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

- uwagi końcowe 

  

2.4. Zasilanie obiektu 

Zasilanie rozdzielni SN 15kV sekcja 2 odbywa się z szyn głównych rozdzielnicy Enea Operator. 

Granicą stron są zaciski dopływowe odłącznika szynowego ( łącznik na majątku Odbiorcy).  

Transformatory, rozdzielnice nn dostosowane są do istniejącej mocy obiektu.  

 

2.5. Modernizacja rozdzielnicy SN 15kV sekcja 2 

Przebudowie podlega układ pomiarowo rozliczeniowy na zasilaniu sekcji 2. W celu 

przebudowy układu pomiarowo rozliczeniowego należy zdemontować istniejące przekładniki 

prądowe i napięciowe, konstrukcję wsporczą dla przekładników prądowych ( zamontowaną 
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pomiędzy polem 8 i 10 ) oraz układ szynowy pomiędzy odłącznikiem pola 12 a polem 8. 

Demontaż konstrukcji wsporczych i części układu szynowego wynika z konieczności 

przeniesienia przekładników prądowych pomiędzy pola 10 i 12 zgodnie ze schematem.  

W celu zabudowy nowych przekładników prądowych należy istniejącą konstrukcję wsporczą 

przekładników prądowych zamontować pomiędzy polem 10 i 12. Następnie należy zabudować 

projektowane przekładniki. Odtworzyć układ szynowy pomiędzy przekładnikami prądowymi 

w kierunku pola 8, podłączenie odłącznika pole 12 z przekładnikiem prądowym od strony 

zasilania wykonać szynami lub złączem elastycznym.  

Tablicę licznikową dostosować zgodnie z projektem. 

Wszystkie urządzenia znajdujące się przed układem pomiarowym należy przystosować do 

plombowania. 

 

2.6. Transformator  

Nie wprowadza się zmian w tym zakresie.  

 

2.7. Rozdzielnica RGnn  

Rozdzielnice RGnn zabudowane są w oparciu o rozwiązania producenta, rozdzielnice nie 

podlegają  przebudowie.  

 

2.8. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej  

Istniejącą tablicę licznikową należy doposażyć w odrębne zabezpieczenie dla istniejącego  

licznika, zgodnie z wymaganiami technicznymi tablica licznikowa TL układu pomiarowego 

pośredniego jest zabudowana w układzie trójsystemowym, czteroprzewodowym. 

Istniejące przekładniki prądowe i napięciowe należy zdemontować. Dodatkowo na istniejącej 

tablicy pomiarowej należy zdemontować synchronizator czasu US151 oraz zewnętrzy moduł 

komunikacyjny GTm-sa. 

W opracowaniu projektuje się: 

- przekładniki prądowe typu CTM-20 (oznaczone na schematach)  o przekładni 20/5 A/A i mocy 

znamionowej uzwojenia  pomiarowego Sn=10VA w klasie dokładności kl.=0.2s Ith=10kA, FS5 

– szt. 3, przekładniki prądowe należy zabudować pomiędzy polem nr 12 a polem nr 10.  
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- przekładniki napięciowe typu VTB20 Sn=0-10VA kl.=0,2 (oznaczone na schematach)  o 

przekładni 15000:√3/100:√3 V/V  i mocy znamionowej uzwojenia  pomiarowego Sn=0-10VA w 

klasie dokładności kl.=0.2 – szt. 3, przekładniki napięciowe zabudować w polu pomiaru 

napięcia nr 10.  

Projektuje się pozostawienie istniejącego rezystora dociążającego przekładniki napięciowe.  

Układ pomiarowy synchronizowany jest z systemem zdalnego odczytu CSPR zainstalowanym 

w ENEA Operator. 

Zasilanie tablicy licznikowej wykonane jest z istniejącej rozdzielni RG. Liczniki zasilone są z UPS, 

pomiędzy licznikiem nr 42203474 a zasilaniem z UPS zabudować wyłącznik instalacyjny 

dwubiegunowy.  

Sprawdzenie przekładników prądowych i napięciowych dla wielkości wnioskowanej mocy 

przyłączeniowej zawarte jest w części obliczeniowej. Elementy znajdujące się na tablicy 

licznikowej przystosować do plombowania.  

UWAGA: 

Inwestor przedstawi świadectwa wzorcowania przekładników prądowych podczas odbioru 

układu pomiarowego. 

 

2.9. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

W sieciach SN 15kV jako ochronę od porażeń przyjmuje się: 

- ochronę podstawową: izolacja robocza 25kV, 

- ochronę dodatkową: uziemienie ochronne. 

Dla napięcia niskiego 0,4kV jako ochronę od porażeń przyjmuje się: 

- ochronę podstawową: izolacja robocza 0,6kV, 

- ochronę dodatkową w stacji: uziemienie ochronne, 

- ochronę dodatkowa sieci odbiorczej: samoczynne wyłączenie zasilania. 

 

2.10. Uwagi końcowe.  

Prace należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy urządzeniach elektrycznych. 

Wykonawca musi dostarczyć potwierdzone protokoły skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej, pomiaru izolacji przewodów, z których wynika, że instalacja odpowiada 
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przepisom PN, została wykonana prawidłowo, odebrana przez inspektora nadzoru i nadaje się 

do eksploatacji. 

Prace wykonać w uzgodnieniu z ENEA. Operator Sp. z o.o.  
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3. Obliczenia  

 

 

 

3.1  Moc przyłączeniowa z ENEA-Operator

Ps= 250 kW

10,35 A

3.2  Warunki zwarciowe na szynach 15kV Rozdzielni SN

Na podstawie warunków technicznych przyłączenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV

stacji GPZ  wynosi 200MVA

Sz= 200MVA U= 15kV

1,2375  Ω

Przyjęte parametry lini zasilajcych:
Xk'[Ω/km] Rk'[Ω/km]

Linia kablowa 120mm2 l= 0,516 0,122 0,253

Xk 0,062952  Ω

Rk 0,130548  Ω

pier(0,130548^2+(1,2375+0,062952)^2)= 1,30698821  Ω

1,1*15

prąd początkowy wynosi ------------ 7,29 kA

1,73205 *1,30698821135005

udarowy prąd zwarciowy: 1,5 *1,4142 * 7,29= 18,55 kA

cieplny prąd zastępczy: 1,05 * 7,29= 7,65 kA

obliczeniowa moc zwarciowa 1,73205 *15*7,29= 189,37 MVA
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3.3  Dobór przekładników prądowych

Projektowane przekładniki prądowe typu CTM 20 o przekładni 20/5A,10VA, kl.0,2s,  FS 5  Ith=500xIp=10kA

Sprawdzenie projektowanych przekładników prądowych ze względu na warunki zwarcia:

działanie cieplne Ith= 10 > IthSN = 7,65kA

działanie elektrodynamiczne Idyn= 25 > Ip = 18,55kA

Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego

0,01I*In<Iobl<1,2*In

0,2A<10,35A <24A

Przekładniki o prądzie 20A spełniają w/w warunek dla przedziałów mocy

4kW<250kW<579kW

Sprawdzenie obwodów wtórnych

Moc pobierana przez licznik Sl=0,125

Strata mocy w przewodach prądowych

 L=16- długość pętli prądowej In=5A

0,11228 Ω

2,80702 VA

Strata mocy na zaciskach 

1,25 VA

Łączna moc obciążeniowa przekładnika 

4,18 VA

41,82 %

41,82 %

Projektowane przekładniki prądowe spełniają warunki.
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3.5 Parametryzacja licznika do obliczania strat 

Z uwagi na granicę stron – łącznik szyn, strat nie wyznacza się. 

  

   

3.4  Dobór przekładników napięciowych 

Przekładniki napięciowe z jednym uzwojeniem wtórnym typu VTB20 o przekładni :

, uzwojenie pomiarowe 0-10VA, kl. 0,2

isntniejący rezystory typu RD o rezystancji 1200L  produkcji ZPrAE połączone w gwiazdę.

Moc wydzielana na rezystorach (w każdej fazie) będzie równa:

2,78 VA

Rzeczywiste łączne obciążenie przekładnika będzie wynosić:

praca normalna

praca bez zasilania 

rezerwowego praca awaryjna

Sl= 0,9 0,9 4,1 VA

rezystor

Sr= 2,78 2,78 2,78 VA

S0=Sl+Sr= 3,68 3,68 6,88 VA

36,78 36,78 68,78 %

Przekładniki napięciowe spełniają warunki 0VA<5,48VA<5,48VA<6,88VA<10VA

Spadek napięcia w obwodzie napięciowym

2*6,88*8* 100

= 0,03760044 < 0,2

58*1,5*58^2

Gdzie 

 P – moc pobierana ( licznik 4,1VA rezystor 2,78VA)

l - długość kabla do przekładników napięciowych 
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4. Zestawienie podstawowych materiałów 

 
Stacja transformatorowa 

-przekładniki prądowe typu CTM-20 20/5 A/A Sn=10VA kl.=0.2s Ith=10kA, FS5   szt. 3 

-przekładniki napięciowe VTB20 15000:√3/100:√3 V/V Sn=0-10VA kl.=0,2   szt. 3 

- szyny AL60x5           mb. 6 

- elastyczne złącze prądowe z plecionki miedzianej      szt. 3 

 

Tablica licznikowa TL  w/g schematu 

- Bezpiecznik S302 B10          szt. 1 

- Licznik wraz z modemem zakres ENEA       istniejący 

- Rezystor 1200Ω         istniejący 

- kabel YKSY7x2,5          mb. 9 

- kabel YKSY5x1,5          mb. 9 

 

Demontaż  

- przekładniki prądowe typu TPU 50.13        szt. 3 

- przekładniki napięciowe UMZ 17/1        szt. 3 
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Dopuszcza się zastosowanie przekładników o tych samych
parametrach innego producenta.
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Data:

-
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Projekt Wykonawczy

Schemat układu pomiarowego
E04
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Dostosowanie układu pomiarowego do wzrostu mocy dla obiektu WO-700
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elementy przystosowane do plombowania

Kolorem czerwonym zaznaczono elementy projektowane
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Widok tablicy licznikowej
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