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1. Czes¢ ogdlna — odpisy uzgodnien

7

ENEA Operator Sp. z 0.0. Poznan, dnia 30.01.2025 r.
Oddziat Dystrybucji Poznar
Wydzial Przylaczen i Rozwoju Sieci

ul. Panny Marii 2 1177/2025/0D5/RR1
61-108 Poznan
Miasto Poznan - Poznanskie Osrodki
Sportu i Rekreacji
ul. Spychalskiego 34
61-553 Poznati
Warunki Przylaczenia

do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

charakter obiektu : Tor regatowy Malta - Wiankowa 3 (sekcja 2)
lokalizacja obiektu  : Poznan. ul. Wiankowa 3

warunki dotycza : wzrostu mocy w istniejacym obiekcie

moc przylgczeniowa :250 kW (wzrost mocy o 75 kW) na napigciu 1SkV (nr licznika -

42203474)

grupa przylaczeniowa : II1

MIEJSCE PRZYLACZENIA
bez zmian — stacja transformatorowa K-304/E
RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. W zakres dotyczacy przylacza ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Bez zmian.
2. W zakres dotyczacy niezbednych zmian w sieci :
nie dotyczy
3. W zakres dotyczacy urzgdzen podmiotu przylgczanego :
Stacje K-304/E w czgéci konsumentowej (WO-700 ODDZIAL MALTA - SEKCJA 2) przystosowa¢ do
nowych potrzeb wraz z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym po stronie SN-15 kV z pominigciem:
licznika, modemu i anteny.
MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
bez zmian - zaciski doplywowe lacznika szyn SN-15kV w stacji transformatorowej K-304/E (facznik w
eksploatacji Odbiorcy)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploatacji urzgdzen.
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Rozliczeniowy pomiar energii elekirycznej na napigciu 15 kV w rozdzielnicy SN Klienta z usytuowaniem
licznika w rozdzielni nn-0,4 kV
WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

4 d 1e & BE0°

agania hniczne dotycza kiadu pomiarowo-rozliczeniowegy

1.1. uklad zabudowac¢ na napigciu sieci, do ktorej obiekt jest przytaczony, tj. napigciu 15 kV;
1.2. uklad zabudowa¢ w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym; :
1.3. nalezy wykorzystaé istnigjgey licznik ZMD405 nr 42203474 wyposazony w modem bezprzewodowej

transmisji danych CU-U52 i antene dostarczone przez ENEA Operator Sp. z 0.0.;

1.4. synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie przez Centralny System

Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator;

1.5. obwody wtorne pradowe i napieciowe prowadzié bezposrednio od listew zaciskowych przektadnikéw
do listwy pomiarowej w szafie pomiarowe;;
1.6. przekladniki pradowe powinny:

1.6.1. posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.6.2. posiadac klase dokladnosci 0,2S;

1.6.3. posiadaé wspélezynniki bezpieczeristwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5;

1.6.4. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescil si¢ w granicach 1-
120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze
mocy czynnej nie mniejszym niz 1% pradu znamionowego;

1.7. przekladniki napieciowe powinny:

1.7.1. posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.7.2. posiada¢ klase doktadnosci 0,2;

1.8. przekladniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdrnej zawieralo
sig miedzy 25 %, a 100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojeii/rdzeni tych przektadnikéw; w przypadku
wystgpienia koniecznoéci docigzenia rdzenia pomiarowego jako dociaZenie nalezy zastosowac
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;
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IX.

1.

1.9. do uzwojenia wtémego przekladnikéw pradowych w ukfadach pomiarowo-rozliczeniowych nie

wolno przylaczaé innych przyrzadéw;

10. zabezpieczenie przekladnikéw napigciowych wykonac po stronie SN;
wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny byé przystosowane do plombowania;

12. w poblizu licznikéw zainstalowa¢ podwdjne gniazdo 230 V AC;

13. liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie pomiarowej w rozdzielni
nn;

1.14. powinien by¢é mozliwy lokalny pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii laczy

transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Wymagania dodatkowe:

2.1. uzgodnienie w ENEA Operator dokumernitacji projektowanych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych
wraz z obliczeniami obwoddéw wtdmych i doborem przekladnikéw pradowych i napigciowych,
wyznaczeniem mnoznych obcigzeniowych I°h i jalowych U?h odpowiednich do zastosowanego typu
licznika pomiaru energii;

2.2. w celu okredlenia typu urzadzen dostarczanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy zwrdci¢ sig z
zapytaniem do odpowiedniej jednostki wydajacej wymagania;

2.3. zrealizowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladu transmisji danych pomiarowych wlasnym
kosztem i staraniem z pomini¢ciem: licznika, modemu i anteny z pkt 1.3 nalezy dokonac¢ na podstawie
uzgodnionej dokumentacji;

2.4, dla potrzeb ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy dolgczy¢ dodatkowy
egzemplarz projektu;

2.5, zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wilasciwej terytorialnie jednostki ENEA
Operator Sp. z 0.0.;

2.6. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z 0.0.

WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ

Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspétezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

WARTOSCI DO OBLICZEN

1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Rataje.

2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) stacji SN/nn Klienta powinna wynosi¢:

Ruz < 2,65 Q. Pomiar wykona¢ przy pofaczonych kablach SN.

DANE [ INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD

PORAZEN:

1. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spenic:

1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2. Wymagania podane w pkt. VII.2 oraz pkt. VIL3.

WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ I SIECIOWEJ:

Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowaé przerwy

trwajace do kilku sekund.

UWAGI DODATKOWE

Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2022 r. poz. 1225 z pozniejszymi zmianami).
Instalowane urzadzenia powinny spelnia¢é wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagana odpornoé¢ na zaburzenia elekfromagnetyczne oraz
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen
elektromagnetycznych o wartodciach przekraczajacych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujacych w tym Srodowisku.
Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowic¢ bedzie podstawe
do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych
parametrow jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchyle czestotliwosci i napigcia,
odksztatcenia napiecia, zawartosci poszczegolnych harmonicznych oraz wskaznika diugookresowego
migotania $wiatla zgodnych z przepisami obowigzujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:
3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:

- przerwy planowanej 16 godzin,

- przerwy nieplanowanej 24 godzin;
3.2. przerw w ciagu roku, stanowiacy sume czasdw trwania przerw jednorazowych dhlugich i bardzo

dhugich, w przypadku:

— przerw planowanych 35 godzin,

— przerwy nieplanowanej 48 godzin.
Przed przylaczeniem podmiot przylgczany obowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukcji Wspolpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na obszarze dzialania ENEA
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Operator. Uzgodnienie instrukcji nastapi przed przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator
Sp. z 0.0

5. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spelnieniu wymogéw okreslonych w
warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkow przylaczenia
nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.

8. Klient nieodplamnie udostgpnia¢ bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania licznika energii
elektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywa¢ bedzie inne koszty zwigzane z utrzymaniem tych
pomieszczen lub miejsc.

Termin waznosci Warunkéw Przylgczenia : 2 lata od daty ich doreczenia.

MEA Onfrator Spf Z 0.0.
. ~TRYBUFI POZNA
Wydzial Py faczen ) Dzwojy Sie

1177/2025/0D5/RR1 MCH



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
[ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syegn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-284/23/2024 Poznan, dnia 25 czerwca 2024 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 551) i art. 12 ust. | pkt |, art.12 ust. 2, 3,4, 4¢
pkt I, art. 13 wst |, 2 oraz ust, 4, art. 14 ust. | pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. poz. 725) po ustaleniu. ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani
Dorota Anna Matuszewska

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzona dnia 06 kwietnia 1981 r. Grudziadz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0202/POOE/24

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pani Dorota Anna Matuszewska

Jjest upowazniona w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetveznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art, 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane. niniejsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne. w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne. sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania. w tym kolejowe;j,
trolejbusowej i tramwajowe]j sieci trakcyjnej. sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.



Na podstawie art. 15a ust | ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r. poz. 572)
zwangj dalej .K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano w sentencji decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Zgodnie z trescia art.127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej. ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
whiesienia odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomoena,
W przypadku zlozenia przez strone o§wiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Kﬂmisjir,l(vﬁaliﬁkacyjuej

Otrzymuja:

1. Pani Dorota Anna Matuszewska
2. Okregowa Rada Izby

3.ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-E97-MYE-2C8 *

Pani Dorota Anna Matuszewska o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0250/24

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-10 15:01:00 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czy éd p j wystarcza rlozenie odwiadazenia woli w postad elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowa nym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Odwiadczenie woli Zlatone w formie elektronicznej jest rdwnowa ine z cdwiadczeniem woli zlozonym w formie pi

* Weryfikacje popr éci danych w niniejszym zaswiad u moina sp dzi za pomocy numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Intynierdw Budownictwa www.piib.org pl lub kontaktujac sig z biurem wiadciwej Okregowej kzby Intynieréw Budownictwa.



2. Opis techniczny

2.1. Wstep — przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt uktadu pomiarowo rozliczeniowego, zwigzany ze
wzrostem mocy dla zasilania sekcji 2 ( moc przytgczeniowa 250kW) stacji transformatorowej

nr K-304/E obiektu WO-700 m. Poznan ul. Wiankowa 3.

2.2.  Podstawa opracowania

- warunki przytaczenia wydane przez ENEA nr 1177/2025/0D5/RR1
- wymagania techniczne PTP i REE
- obowigzujace przepisy i normy

- wizja lokalna projektanta w terenie

2.3.  Zakres opracowania

- zasilanie obiektu
- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
- ochrona od porazen pradem elektrycznym

- uwagi koricowe

2.4.  Zasilanie obiektu

Zasilanie rozdzielni SN 15kV sekcja 2 odbywa sie z szyn gtdéwnych rozdzielnicy Enea Operator.
Granicg stron sg zaciski doptywowe odtgcznika szynowego ( fgcznik na majgtku Odbiorcy).

Transformatory, rozdzielnice nn dostosowane sg do istniejgcej mocy obiektu.

2.5.  Modernizacja rozdzielnicy SN 15kV sekcja 2

Przebudowie podlega uktad pomiarowo rozliczeniowy na zasilaniu sekcji 2. W celu
przebudowy uktadu pomiarowo rozliczeniowego nalezy zdemontowac istniejgce przektadniki

pradowe i napieciowe, konstrukcje wsporcza dla przektadnikdw pradowych ( zamontowang
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pomiedzy polem 8 i 10 ) oraz uktad szynowy pomiedzy odtgcznikiem pola 12 a polem 8.
Demontaz konstrukcji wsporczych i czesci uktadu szynowego wynika z koniecznosci
przeniesienia przektadnikdw pradowych pomiedzy pola 10 i 12 zgodnie ze schematem.

W celu zabudowy nowych przektadnikow prgdowych nalezy istniejgcg konstrukcje wsporcza
przektadnikow pradowych zamontowaé pomiedzy polem 10i 12. Nastepnie nalezy zabudowac
projektowane przektadniki. Odtworzy¢ uktad szynowy pomiedzy przektadnikami prgdowymi
w kierunku pola 8, podtaczenie odtgcznika pole 12 z przektadnikiem pragdowym od strony
zasilania wykonac szynami lub ztgczem elastycznym.

Tablice licznikowa dostosowad zgodnie z projektem.

Wszystkie urzadzenia znajdujace sie przed uktadem pomiarowym nalezy przystosowac do

plombowania.

2.6.  Transformator

Nie wprowadza sie zmian w tym zakresie.

2.7. Rozdzielnica RGnn

Rozdzielnice RGnn zabudowane sg w oparciu o rozwigzania producenta, rozdzielnice nie

podlegajg przebudowie.

2.8.  Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Istniejgcy tablice licznikowg nalezy doposazy¢ w odrebne zabezpieczenie dla istniejgcego
licznika, zgodnie z wymaganiami technicznymi tablica licznikowa TL uktadu pomiarowego
posredniego jest zabudowana w uktadzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym.

Istniejgce przektadniki pragdowe i napieciowe nalezy zdemontowa¢. Dodatkowo na istniejgcej
tablicy pomiarowej nalezy zdemontowac synchronizator czasu US151 oraz zewnetrzy modut
komunikacyjny GTm-sa.

W opracowaniu projektuje sie:

- przektadniki prgdowe typu CTM-20 (oznaczone na schematach) o przektadni 20/5 A/A i mocy
znamionowej uzwojenia pomiarowego Sn=10VA w klasie doktadnosci kl.=0.2s Ith=10kA, FS5

— szt. 3, przektadniki pragdowe nalezy zabudowaé pomiedzy polem nr 12 a polem nr 10.
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- przektadniki napieciowe typu VTB20 Sn=0-10VA kl.=0,2 (oznaczone na schematach) o
przektadni 15000:v3/100:V3 V/V i mocy znamionowej uzwojenia pomiarowego Sn=0-10VA w
klasie doktadnosci kl.=0.2 — szt. 3, przektadniki napieciowe zabudowaé¢ w polu pomiaru
napiecia nr 10.

Projektuje sie pozostawienie istniejgcego rezystora docigzajgcego przektadniki napieciowe.
Uktad pomiarowy synchronizowany jest z systemem zdalnego odczytu CSPR zainstalowanym
w ENEA Operator.

Zasilanie tablicy licznikowej wykonane jest z istniejgcej rozdzielni RG. Liczniki zasilone sg z UPS,
pomiedzy licznikiem nr 42203474 a zasilaniem z UPS zabudowaé wytacznik instalacyjny
dwubiegunowy.

Sprawdzenie przekfadnikow pradowych i napieciowych dla wielkosci wnioskowanej mocy
przytgczeniowej zawarte jest w czesci obliczeniowej. Elementy znajdujgce sie na tablicy
licznikowej przystosowac do plombowania.

UWAGA:

Inwestor przedstawi $wiadectwa wzorcowania przektadnikow pradowych podczas odbioru

uktadu pomiarowego.

2.9.  Ochrona od porazen prqgdem elektrycznym

W sieciach SN 15kV jako ochrone od porazen przyjmuje sie:

- ochrone podstawowa: izolacja robocza 25kV,

- ochrone dodatkowag: uziemienie ochronne.

Dla napiecia niskiego 0,4kV jako ochrone od porazen przyjmuje sie:
- ochrone podstawowa: izolacja robocza 0,6kV,

- ochrone dodatkowga w stacji: uziemienie ochronne,

- ochrone dodatkowa sieci odbiorczej: samoczynne wytgczenie zasilania.

2.10. Uwagi koricowe.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Wykonawca  musi  dostarczy¢  potwierdzone  protokoty  skutecznosci  ochrony

przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji przewododw, z ktérych wynika, ze instalacja odpowiada
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przepisom PN, zostata wykonana prawidtowo, odebrana przez inspektora nadzoru i nadaje sie
do eksploataciji.

Prace wykona¢ w uzgodnieniu z ENEA. Operator Sp. z 0.0.
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3. Obliczenia

3.1 Moc przytaczeniowa z ENEA-Operator

Ps= 250 kW
P

e 10,35 A
NEY [¢os @

3.2 Warunki zwarciowe na szynach 15kV Rozdzielni SN

Na podstawie warunkéw technicznych przytgczenia, moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV
stacji GPZ wynosi 200MVA

Sz= 200MVA U= 15kV
LW,
Xy = : = 1,2375 Q
S K
Przyjete parametry lini zasilajcych:

XK[Q/km] RK[Q/km]

Linia kablowa 120mm2 I=0,516 0,122 0,253
Xk 0,062952 Q
Rk 0,130548 Q

Z, :\/R,i +(X, + X ,)? = pier(0,130548"2+(1,2375+0,062952)"2)=  1,30698821 Q
1,1*15

- ;oo L, T
prad poczafiony wynos ) N3 0Z 47390541 3098821135005 re
udarowy prad zwarciowy: I, =L5j2EA',; = 15*1,4142 * 7,29= 18,55 kA
cieplny prad zastepczy: I, o = 1,05 O, =10572-= 7,65 kA
obliczeniowa moc zwarciowa Sy =3 O, =173205457.29= 189,37 MVA
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3.3 Dobor przektadnikéw pradowych

Projektowane przektadniki pradowe typu CTM 20 o przektadni 20/5A,10VA, k1.0,2s, FS 5 1th=500xIp=10kA
Sprawdzenie projektowanych przektadnikéw pradowych ze wzgledu na warunki zwarcia:
dziatanie ciepine Ith="10 > IthSN = 7,65kA
dziatanie elektrodynamiczne Idyn= 25> Ip = 18,55kA
Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego
0,011*In<lobl<1,2*In
0,2A<10,35A <24A
Przektadniki o pradzie 20A spetniaja w/w warunek dla przedziatow mocy

4kW<250kW<579kW
Sprawdzenie obwoddéw wtérnych
Moc pobierana przez licznik SI=0,125

Strata mocy w przewodach pradowych

L=16- dlugos¢ petli pradowej In=5A

R, = = 0,11228 Q

S,=R, 0= 2,80702 VA
Strata mocy na zaciskach
S, = 1,25 VA

taczna moc obcigzeniowa przektadnika

So=8,+S8,+8§, = 4,18 VA
S, = 41,82 %
Swina =25% < 41,82 %

S()”/r >Smin”/r

Projektowane przekfadniki pradowe spetniaja warunki.
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3.4 Dobor przekiadnikéw napieciowych

Przektadniki napieciowe z jednym uzwojeniem wtornym typu VTB20 o przektadni :

1 5 \/3/0, 1 \/i , uzwojenie pomiarowe 0-10VA, kl. 0,2

isntniejacy rezystory typu RD o rezystancji 1200Q produkcji ZPrAE potaczone w gwiazde.
Moc wydzielana na rezystorach (w kazde;j fazie) bedzie réwna:

U2
_RR =

Sk 2,78 VA

Rzeczywiste taczne obcigzenie przektadnika bedzie wynosic:
praca bez zasilania

praca normalna rezerwowego praca awaryjna
Sl= 0,9 0,9 4,1 VA
rezystor
Sr= 2,78 2,78 2,78 VA
S0=SI+Sr= 3,68 3,68 6,88 VA
S v = 36,78 36,78 68,78 %

Przektadniki napieciowe spetniajg warunki 0VA<5,48VA<5,48VA<6,88VA<10VA
Spadek napiecia w obwodzie napigciowym

2 0P [ 2+6,88*8* 100
AU = — gwo % = —— = 0,03760044 < 0,2
y Us QU , 58*1,5%58%2
Gdzie

P — moc pobierana ( licznik 4,1VA rezystor 2,78VA)
| - dtugo$c¢ kabla do przektadnikow napieciowych

3.5 Parametryzacja licznika do obliczania strat

Z uwagi na granice stron —tacznik szyn, strat nie wyznacza sie.
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4, Zestawienie podstawowych materiatow

Stacja transformatorowa

-przektadniki prgdowe typu CTM-20 20/5 A/A Sn=10VA kl.=0.2s Ith=10kA, FS5 szt. 3
-przektadniki napieciowe VTB20 15000:V3/100:V3 V/V Sn=0-10VA kI.=0,2 szt. 3
- szyny AL60x5 mb. 6
- elastyczne ztacze prgdowe z plecionki miedzianej szt. 3

Tablica licznikowa TL w/g schematu

- Bezpiecznik S302 B10 szt. 1
- Licznik wraz z modemem zakres ENEA istniejgcy

- Rezystor 1200Q istniejacy

- kabel YKSY7x2,5 mb. 9
- kabel YKSY5x1,5 mb. 9
Demontaz

- przektadniki pradowe typu TPU 50.13 szt. 3
- przektadniki napieciowe UMZ 17/1 szt. 3
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