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2. Podstawa opracowania   

• Zlecenie Inwestora  

• Dane uzyskane od Inwestora 

• Wizja lokalna 

• Projekt budowlany „Zimowe lodowisko oraz budynek usługowo-magazynowy” z 2008r. 

• Dane techniczne producenta stropu 

3. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie opinii technicznej uszkodzeń stropu 

budynku socjalnego lodowiska zlokalizowanego w Poznaniu przy ul. Ojca Mariana Żelazka 1 

w Poznaniu.  

 

 
Usytuowanie przedmiotowego budynku 
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4. Cel i zakres  

Celem opinii jest stwierdzenie przyczyn powstania uszkodzeń stropodachu budynku 

socjalnego lodowiska zlokalizowanego w Poznaniu przy ul. Ojca Mariana Żelazka 1 w 

Poznaniu oraz zaproponowanie metody naprawy stropu. 

5. Skrócony opis obiektu 

 

Budynek zaplecza socjalnego parterowy, niepodpiwniczony, wzniesiony w technologii 

tradycyjnej. Posadowiony za pomocą fundamentów palowych wierconych betonowanych 

metodą kontraktor. Ścianki fundamentowe z bloczków betonowych gr. 24cm, klasy B15 na 

zaprawie M5. Ściany nośne gr. 25cm, działowe gr. 12cm, z pustaków ceramicznych klasy 10 

na zaprawie M5. W ścianach wzmocnienia w postaci rdzeni żelbetowych. Stropodach pełny 

niewentylowany - strop gęstożebrowy Porotherm 27/62,5. Wieńce, podciągi z betonu B25 

zbrojone stalą B500SP.  

Nadproża prefabrykowane typu L19/N i NS.   

6. Opis uszkodzeń stropodachu 

 

W stropie pomiędzy osiami 4 i 5 oraz G do B przy ściance działowej nastąpiło uszkodzenie 

stropu – pęknięć oraz zmiażdżeń pustaków wypełniających stropu gęstożebrowego Porotherm 

27/62,5 po obu stronach ścianki działowej usytuowanej równolegle do kierunku nośnego 

stropu gęstożebrowego. Uszkodzenia wystąpiły na odcinku ścianki działowej pomiędzy 

pomieszczeniami 1.3, 1.5 a pomieszczeniami nr 1.07, 1.08, 1.09, 1.10.  Uszkodzenia 

przedstawiono na zdjęciach oraz zakres uszkodzeń na rysunku.    
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Zdj. Uszkodzenia stropu  

 

 

 
Zdj. Uszkodzenia stropu  
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Rys. Zakres występowania uszkodzeń stropu  

7. Normy projektowe 

PN-EN 1990:2004/ 

Ap1:2004/AC:2008 

  - Eurokod – podstawy projektowania konstrukcji 

PN-EN 1991-1-1:2004/ 

AC:2009/Ap1:2010 

 - Eurokod 1:Oddziaływania na konstrukcje –  

część 1-1 -oddziaływania ogólne – ciężar objętościowy, 

ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach 

PN-EN 1991-1-3:2005/ 

AC:2009/Ap1:2010 

 - Eurokod 1:Oddziaływania na konstrukcje –  

część 1-3- oddziaływania ogólne- obciążenie śniegiem 

PN-EN 1991-1-4:2008/ 

AC:2009/Ap1:2010/Ap2:2010 

 - Eurokod 1:Oddziaływania na konstrukcje –  

część 1-4- oddziaływania ogólne- oddziaływania wiatru 

PN-EN 1993-1-1:2006  - Eurokod 3: projektowanie konstrukcji stalowych 

część 1-1 – reguły ogólne i reguły dla budynków 

PN-EN 1995-1-1:2010  - Eurokod 5:Projektowanie konstrukcji drewnianych. 

Postanowienia ogólne. Reguły ogólne i reguły 

dotyczące budynków 
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8. Obliczenia statyczne 

Obliczenia statyczne wykonano w programie obliczeniowym Autodesk Robot Structural 

Analysis Professional (RSAPRO) 2017. 

8.1. Zestawienie obciążeń 

Obciążenia stałe 

Ciężar własny  

- ciężar własny konstrukcji przyjęty automatycznie przez program obliczeniowy 

- ciężar stropu Porotherm 27/62,5 – 3,37kN/m2  

 

Ciężar pokrycia  

- papa termozgrzewalna – 0,20kN/m2 

- izolacja termiczna gr śr. 40cm – 0,40kN/m2 

- sufit podwieszany – 0,30kN/m2 

Obciążenia zmienne 

 

Obciążenie użytkowe 

- obciążenie od instalacji podwieszonych – 0,3kN/m2 

 

Obciążenie śniegiem 

 

Obiekt zlokalizowany jest w I-szej strefie obciążenia śniegiem. 

 

Nachylenie dachu 3% - dach płaski  

Sk=0,9x0,8=0,72 kN/m2 – obciążenie przyjęte do obliczeń w PB z 2008r. 

Z uwagi na zmianę sąsiedztwa budynku względem sytuacji z czasu projektu budowlanego i 

budowy ( dobudowa zadaszenia lodowiska wyższa niż budynek socjalny ) sprawdzono 

nośność stropu dla sytuacji wystąpienia worka śnieżnego na dachu budynku socjalnego. 

Sk=0,9x2,5=2,25 kN/m2 – wartość obciążenia śniegiem dachu dla worka śnieżnego od   

            wyższego budynku  

 

Obciążenie wiatrem 

Z uwagi, iż dach jest płaski zostało pominięte w obliczeniach. 

 

8.2. Parametry tworzenia kombinacji normowych. 

Z uwagi na dużą ilość kombinacji normowych pokazano tylko zasadę ich tworzenia. 

Lista wzorców kombinacji 

SGN/ ULS STR  

   

SGN/ ULS STR 

   

SGU/ SLS charakterystyczna (CHR)  

   

SGU/ SLS częsta (FRE)   

 
SGU/ SLS quasi-stała (QPR) 
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8.3. Model statyczny 

Strop o rozpiętości 6,3m 

 

 
 

Siły wewnętrzne 

 
Moment zginający 

 
Siła tnąca 

 

Sprawdzenie nosności 
Długość belki m         Rozpietośc stropu m          Zbrojenie         Dopuszczalny moment    Dop. siła scinająca        Obc. gr. char.  obc. dop. dla ugiecia l/250 kN/m2 

                                                                                                              zginający kNm                  kN                                 kN/m2  bezwygięcia wstępnego     z wygięciem wstępnym 

 
 

Moment zginający 24,81kN/m2<36,47 kN/m2 – warunek spełniony 

Siła ścianjąca 15,75kN<18,34 kN – warunek spełniony 

Obciążenie 2,79kN/m2<4,48kN/m2 – warunek spełniony 
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Nosnośc stropu jest wystarczająca. 

 

Strop o rozpiętości 5,1m 

 
 

Siły wewnętrzne 

 
Moment zginający 

 
Siła tnąca 

 

Sprawdzenie nosności 
Długość belki m         Rozpietośc stropu m          Zbrojenie         Dopuszczalny moment    Dop. siła scinająca        Obc. gr. char.  obc. dop. dla ugiecia l/250 kN/m2 

                                                                                                              zginający kNm                  kN                                 kN/m2  bezwygięcia wstępnego     z wygięciem wstępnym 

 
Moment zginający 16,26kN/m2<32,69 kN/m2 – warunek spełniony 

Siła ścianjąca 12,75kN<17,66 kN – warunek spełniony 

Obciążenie 2,79kN/m2<4,48kN/m2 – warunek spełniony 

 

 

Nosnośc stropu jest wystarczająca.  
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9. Stan techniczny konstrukcji hali. 

 

Na zasadzie wiedzy technicznej  i doświadczenia, oszacowano przewidywany okres 

trwałości budynków oraz ich elementów ( zgodnie z art. 5 Ustawy Prawo Budowlane: 

Wymogi wobec obiektu budowlanego i urządzeń budowlanych, pkt.1.  Obiekt 

budowlany jako całość oraz jego poszczególne części, wraz ze związanymi z nim 

urządzeniami budowlanymi należy, biorąc pod uwagę przewidywany okres 

użytkowania, projektować i budować w sposób określony w przepisach, w tym 

techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniając: a) 

nośności i stateczności konstrukcji. )  

1. W. Baranowski, Zużycie techniczne obiektów budowlanych oraz podstawowe 

nazewnictwo budowlane, skrypt „WACETOB" Warszawskie Centrum Postępu 

Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa, Warszawa 2000. 

2. W. Baranowski, Zasady ustalania zużycia obiektów budowlanych, skrypt 

„WACETOB" Warszawskie Centrum Postępu Techniczno-Organizacyjnego 

Budownictwa, Warszawa 1996. 

Dane wyjściowe:  

t= 14 lata ( budynek oddany do użytkowania w 2008 roku ). 

Poniżej podane okresy trwałości elementów zweryfikowano biorąc pod uwagę intensywność 
użytkowania budynku.  
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Do oceny technicznej przyjęto następującą skalę ocen: 

 

Bardzo dobry: - Element budynku lub budynek ( lub rodzaj konstrukcji, wykończenia, 

wyposażenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zużycia i uszkodzeń. 
Cechy i właściwości wbudowanych materiałów odpowiadają wymogom normy. Stopień 
zużycia: 0-20%  

 

Zadawalający: Element budynku lub budynku utrzymany jest należycie. Celowy jest remont 

bieżący polegający na drobnych naprawach, uzupełnieniach, konserwacji, impregnacji, 

malowaniu, czyszczeniu itp. Stopień zużycia: 21-40% 

 

Średni: W elementach budynku lub budynku występują niewielkie uszkodzenia i ubytki, nie 

zagrażające bezpieczeństwu użytkownika. Celowy jest częściowy remont kapitalny. Stopień 
zużycia: 41-60% 

 

Zły: W elementach budynku lub w budynku występują znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i 

właściwości wbudowanych materiałów mają obniżoną klasę. Wymagany kompleksowy 

remont kapitalny, względnie wymiana.  Stopień zużycia: 61-100%                                                                                                                         

Zdiagnozowanie stopnia zużycia technicznego (Sz) wyrobu budowlanego ( elementu) określa 

się metodą  Rossa biorąc pod uwagę wiek elementu w latach (t) oraz jego przewidywany 

okres trwałości (T). 

Przy złej gospodarce remontowej w obiektach, w których nie prowadzono okresowych 

remontów, stopień zużycia technicznego oblicza się wg wzoru: 

Sz = t • 100/T 

gdzie: Sz - stopień zużycia technicznego obiektu [%], t - wiek obiektu w latach, T - 

przewidywany okres trwałości w latach. 

W przypadku budynków o prawidłowej gospodarce remontowej do obliczenia 

zużycia technicznego budynku stosuje się wzór: 

Sz = [t • (t + T)/2T2] • 100 

Dla budynku, w którym remonty prowadzone są prawidłowo, a eksploatacja wzorowa, należy 

zastosować wzór: 

Sz = (t2 • 100)/T2 

T - określone wg powyższej tabeli. Trwałość techniczna budynku/ budowli.  

 t - okres użytkowania budynku, obiektu od daty oddania do użytkowania.  
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Niniejszy budynek użytkowany jest prawidłowo, z dobrą gospodarką remontową. Stopień 
zużycia technicznego określany zostaje wg wzoru: Sz = [t • (t + T)/2T2] • 100 

Stopień zużycia technicznego na datę sporządzenia oceny: 2022 rok 

 

L.p Element scalony Zużycie 

techniczne 

elementu Si 

(%) 

1. Konstrukcja 

stropodachudachu z 2008r. 

roku: (14*100%/130) = 

10,8% 

RAZEM 10,8% 

 

Stopień zużycia technicznego stropodachu żelbetowego na datę sporządzenia oceny 

technicznej : 2022 rok wynosi: 10,8 %.    

Przyjęto  w zaokrągleniu :  11,00 % 
 

Stan techniczny konstrukcji stropodachu z uwagi na występujące uszkodzenia, - 

uszkodzenie pustaków ceramicznych wypełniających strop, które wypadają z stropu i 

stanowią zagrożenie dla użytkowników, określono jako zły.  

Stropodach wymaga przeprowadzenia remontu odtworzeniowego w celu naprawy 

występujących uszkodzeń.  

 

10. Wnioski 

Na podstawie przeprowadzonej analizy oraz obliczeń statyczno-wytrzymałościowych 

stwierdzono, że nośność stropu jest wystarczająca. 

Uszkodzenia stropu w postaci pęknięć i zmiażdżenia pustaków ceramicznych w stropie 

gestożebrowym w pasach sąsiadujących z ścianką działową zlokalizowaną równolegle do 

kierunku nośnego stropu powstały w wyniku oparcia się stropodachu na ściance działowej, w 

wyniku czego doszło do sytuacji w której strop zaczął pracować w drugim kierunku niż został 

zaprojektowny. W wyniku pracy stropu w drugim kierunku i oparcia się stropu na ściance 

działowej ( podporze)  postał nad ścianka działową moment zginający w stropie górą ( 
rozciągany nadbeton stropu, ściskane pustaki ceramiczne), który doprowadził do ściskania 

pustaków w wyniku czego została przekroczona ich nośność na ściskanie co doprowadziło do 

ich popękania oraz zgniecenia. 

11. Zalecenia 

Uszkodzenia stropu są wynikiem pracy stropu w kierunku prostopadłym do pracy w jakim 

został zaprojektowany. W celu przywrócenia stropu do użytkowania oraz przywrócenia jego 

właściwości użytkowych, należy w stropie wytworzyć dylatację, która wyeliminuje zginanie 

stropu w kierunku prostopadłym do kierunku nośnego stropu i ściskanie pustaków 

powodujące ich uszkodzenia. 

Dylatację należy wykonać poprzez wykucie uszkodzonych pasm pustaków pomiędzy belkami 

nośnymi stropu, wykonaniu 2 belek żelbetowych wzmacniających strop pomiędzy którymi 

należy osadzić lekki element ceramiczny ( np. cegła kratówka) z 4 cm warstwa nadbetonu. 
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12. Uprawnienia Budowlane projektantów oraz dokumenty 

potwierdzające ich przynależność do Izby Inżynierów Budownictwa. 
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